


|. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBHI OGYUEHUSI.
H3yuenue xumuu 6 OCHOGHOU WIKOJIE 0Aem G03MONCHOCHb O00CHMUYDL CAE0YIOULUX
pe3ynomamos 6 HanPaejaeHUU TUYHOCHHO20 PA3BUMUA:

o BOCIIMTAHUE POCCUMCKON TPAXKIAHCKOM WICHTHYHOCTH: NATPUOTH3MA,
MOOBU U yBaKeHHUIO K OTEUYecTBY, YyBCTBA TOPAOCTH 3a cBOIO PoauHy, 32 poCCUHCKYIO
XUMUYECKYIO HAYKY;

o dbopMHpOBaHHE  IEJIOCTHOTO  MHPOBO33PEHHUS,  COOTBETCTBYIOIIETO
COBPEMEHHOMY VYpPOBHIO pa3BUTUSI HAyKH U OOIIECTBEHHOW MPAKTHUKUA, a TakKxKe
COIIMAJILHOMY, KYJIbTYPHOMY, SI3bIKOBOMY U JIyXOBHOMY MHOT0O00pa3ui0 COBPEMEHHOTO
MUpA;

o dbopMHpOBaHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOUIIEHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH H
CIIOCOOHOCTH K CAaMOPAa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHUBAIIMHU K 00YYEHUIO
W TO3HaHUIO, BBIOOPY mpoduiibHOrO oOpa3oBaHHUs Ha OCHOBE HHMOpMAIUU O
CYIIECTBYIOIIUX Mpodeccusx ¢ JUYHBIX NOPOPECCHOHATBHBIX MPEINOYTECHUN,
OCO3HAHHOMY TOCTPOCHHMIO MHIWBUIYaIbHON O00pa30BaTEIBHON TPACKTOPUHU C YUETOM
YCTOWYUBBIX MO3HABATEILHBIX UHTEPECOB;

o dbopMupoBaHUE KOMMYHHKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTENIbHOM,
OOIIIECTBEHHO TMOJIE3HOM, y4eOHO-UCCIIeN0BATENLCKOM, TBOPUYECKON M APYTHX BUIAX
NEATEIIbHOCTH;

o dbopMHpoBaHUE MMOHUMAHUS LIEHHOCTH 3/I0pPOBOTO U Oe30macHoro odpasa
’KU3HU;, YCBOCHHUE MPABUII MHIUBUYATBHOTO U KOJIJIEKTUBHOTO 0€301acCHOTO MOBEICHUS
B UPE3BBIYANHBIX CUTYAIUSIX, YTPOKAIOIINX KU3HU U 3[I0POBBIO JIFOACH;

o dbopMupoBaHUE TMO3HABATEIbHOW U MH(POPMAIMOHHON KYJIBTYphl, B TOM
YKCJI€ PA3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOATENIbHON padOThl ¢ yU€OHBIMU TOCOOUSIMU, KHUTAMH,
JOCTYIMHBIMM ~MHCTPYMEHTAMHU U TEXHUYECKUMU CpEJICTBAMU HWH(OPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHUH;

o dbopMHUpOBaHUE OCHOB JKOJIOTHUYECKOTO CO3HAHUS HA OCHOBE MPU3HAHMS
IIEHHOCTH J>KM3HH BO BCEeX €€ NPOSABICHUSX M HEOOXOJMMOCTH OTBETCTBEHHOTO,
OepeKHOTO OTHOIIEHUS K OKPY>KaIOIIEH Cpejie;

o pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PELICHUIO TBOPUYECKUX 3a/lady, YMEHHUsI HAXOJUTh
aJIeKBaTHbIE CIIOCOOBI TIOBEJEHUS U B3aUMOJICUCTBUS C TapTHEPAMU BO BpeMsl yueOHOI
M BHEYYEOHON MEsITEIbHOCTH, CIOCOOHOCTH OIIEHHWBATh MPOOJIEMHBIE CHUTYyallud U
OTIEpPaTUBHO MPUHUMATh OTBETCTBEHHBIC PEIICHUS B PA3JIMYHBIX MPOJYKTHUBHBIX BUIAX
nesitenbHOCTH  (yueOHasi  MOMCKOBO-UCCIENOBATENbCKas, KIyOHas, IMPOEKTHasl,
KpPY>KKOBas U T. II. )

Pezynamuenvie YV/I:

o OCO3HaBaTh CaMOT0O ce0sl KaK JABMXKYIIYIO CHIIy CBOEro HAy4YeHHs, CBOIO
CIICOOHOCTh K MOOWJIM3AIIMU CUJI M DHEPTUM, BOJIEBOMY YCUJIMIO K BHIOOPY B CUTYallUH
MOTHBAIMOHHOTO KOH(JIMKTA, K IPEOI0JICHUIO MPETSITCTBUM;

o OTPENICNIATh HOBBIM YpPOBEHb OTHOIICHHUS K caMoMy ce0e Kak CyOBEeKTY
NeATEeIIBHOCTH.
lloznasamenvuvie YVJI:

o CIIOCOOHOCTH CO3HATENILHO OPTaHNU30BBIBATH CBOIO YUEOHYIO JESTEIHLHOCTD;




o BJIaJICHUE YMEHUAMHU paboTaTh ¢ yueOHOW M BHEIIKOJIbHON MH(pOpManmen
(cucremMaTu3upoBaTh, AaHAJIW3UPOBaTh M 00001ATh (aKThl, COCTaBIATh IUIAH,
¢opMynupoBaTh ¥ OOOCHOBBIBATH  BBIBOJBI, KOHCIEKTHUPOBATH), HCIOJIb30BATh
COBPEMEHHBIE HCTOYHUKU MH(OpMaLnY;

. CIIOCOOHOCTh pElIaTh TBOPYECKUE 3a/Jayd, MPEJCTaBIATh pPE3YJIbTaThl
CBOCM  JEATENbHOCTH B  pa3nuyHbIX  (popmax  (cooOuieHue, TMpe3eHTalus)
Kommynukamuenwvie YV/I:

o CIlylIaTh W CIIBIIIATH APYT Apyra, ¢ JOCTATOYHOW MOJHOTOM M TOYHOCTBIO
BbIpaXkaTh CBOU MBICIIH B COOTBETCTBHH C 33Jja4aMy U YCIOBUSIMH KOMMYHHUKAIUH;

. NoOBIBaTh ~ HEJOCTAIOUIYI0 HH(OpPMalMIO € MOMOLIbIO  BOIPOCOB
(mo3HaBaTenbHasi MHULMATUBHOCTB);

o yCTaHaBJIMBaTh pabouyue OTHOWEHUS, 3(P(EKTUBHO COTPYIHHYATh U
CIOCOOCTBOBATH IPOTYKTUBHOM KOOTIEPALINH.
Ilpeomemmnuwie pe3yromamot 00yuenus
Obyuaembiti Hayuumcs:

L OIMChIBATh CBOMCTBA TBépIIBIX, KNIKHX, F33006p33HI>IX BCIICCTB, BBIJACIIAA
X CYIICCTBCHHLIC IIPU3HAKH,
L XapaKTCPHU30BaTb BCOICCTBA II0 COCTaBy, CTPOCHHIO H CBOﬁCTBaM,

YCTaHABIIMBATh NMPHYUHHO-CJICJICTBEHHBIC CBSI3M MEKIY JaHHBIMH XapaKTECPHCTUKAMHU
BEIIIECTBA;

) PacKpBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX MOHITHH «aTOM», «MOJICKYJIa»,
«XHMHYECKHH 3JIEMEHTY, «IIPOCTOE BEIICCTBOY, «CIOKHOE BEIICCTBOY, «BAJICHTHOCTHY,
UCIIOJIb3YS 3HAKOBYIO CHCTEMY XMMHUHU;

o M300pakaTh COCTAB MPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOINBI0 XUMHUYECKUX
bopMyJT ¥ CYIITHOCTh XMMUYECKUX PEAKIUi C TOMOIIBI0O XUMUYECKUX YPaBHEHUI;
o BBIYUCIISATh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYEO MACChI BEILIECTB,

a TaKXX€ MAacCCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX IJIsI OLUEHKH HX
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

° CpPaBHUBATH IO COCTABY OKCHUJIbI, OCHOBAHMS, KUCJIOThI, COJIH;

° KJIaCCU(UIIMPOBATH OKCUBI U OCHOBAHHMS 1O CBOMCTBAM, KMCJIOTHI M COJIU
10 COCTAaBY;

° OMUCHIBATh COCTaB, CBOMCTBAa WU 3Ha4YeHUE (B MPHUPOJEC U MPAKTUUECKOU
NEATEIbHOCTH YeJIOBEKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCJIOPOIa U BOJIOPOJIA;

° JlaBaTh CPABHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHYECKUX JJIEMEHTOB U
BaXXHEHIIIMX COCAMHECHUIN €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB;

° MOJIB30BAThLCS 1a00OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM M XUMUYECKON TIOCYIOM;

° MPOBOAUTh HECJOXKHBIE XHMHUUYECKHE ONBITHI W  HAOJIOJICHHUS 32

W3MEHEHUSIMU CBOMCTB BEIIECTB B IPOIECCE UX MPEBpallleHUM; COOII0IaTh MpaBuia
TEXHUKHU O€30MaCHOCTHU MPHU MPOBEICHUH HAOIIOACHUN U OIBITOB;

° paznyaTth  AKCHEPUMEHTAIIBHO  KHUCJIOTHL W WIENOYH, TOJIB3YSCh
MHJIUKATOPaMH; OCO3HABaTh HEOOXOIUMOCTH COOJIOJCHHUS Mep O€30IacCHOCTH TIPH
oOpallleHUH ¢ KUCJIOTaMH U IEJIOYaMH.

Obyuaembiti NOAYUUM B03MONCHOCHL HAYUUMBCSL:
° IPaMOTHO 00paIIaThCs C BEIIECTBAMU B TOBCEHEBHOM KU3HU;



o OCO3HAaBaTh HEOOXOJAMMOCTH  COOJIFOJACHHS  TPABWJI  SKOJOTHUYECKH
0e30macHOro MOBEICHUSI B OKpYKatoLIel IPUPOAHON CpEJIE;

o NOHMMAaTh CMBICI UM HEOOXOIUMOCTb COONIOACHHUS NpPEIIUCAHMM,
npeaaraéMbiX B MHCTPYKIMSIX MO MUCTOIb30BAaHUIO JEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMUU
uJp.;

o UCIIOJI30BaTh  MPUOOPETEHHBIE  KIIOYEBBIE  KOMIIETEHTHOCTH  IIPHU

BBITIOJIHEHUU HCCIIEIOBATEIBCKUX IPOEKTOB IO H3YYEHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB
MOJIYYCHHS ¥ pACliO3HABaHUS BEIECTB;

o pa3BuUBaTh KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, HCIIOJIb3YysI CpEJICTBA
YCTHOW M TMHCHbMEHHOM KOMMYHHMKallUd TMpu paboTe ¢ TeKCTaMu Y4YeOHUKa U
JOTIOJIHUTEIIBHOW JIMTEpaTypOil, CIPAaBOYHBIMU TAOJIUIIAMH, TPOSIBISITH TOTOBHOCTH K
YBXEHUIO MHOW TOYKH 3PEHUS TIPU 0OCYKICHUH PE3yJIbTaTOB BHITIOJHEHHON paOOTHI;

o OOBEKTUBHO OIICHUBATh HHQPOPMAIIMI0O O BEIIECTBAX W XUMHYECKUX
mporeccax,  KpPUTHYECKHM  OTHOCUTBCS K  TICEBJOHAy4yHOW  MH(opmaiuuy,
HEZ00POCOBECTHOM peKiIamMe, Kacarolencsl UCIIOJIb30BAHUS PA3TUYHBIX BEIIECTB.
Ileproanyecknii 3aKOH W MNEPHOAUYECKAs] CHCTEMa XHMMHYECKHX 3JJIEeMEHTOB

. 1. MenaesieeBa. CTpoeHue BelecTsa
Obyuaemviti Hay4umcs:

o KJIacCU(DUIIMPOBATh XMUMHYECKUE DJIEMEHThl Ha METallbl, HEMETaJUIbl,
AJIEMEHTHI, OKCUJIBI U TUAPOKCUABI KOTOPBIX aM(bOTEPHBI, U HHEPTHBIC JIEMEHTHI (Ta3bl)
JUTISl OCO3HAHUSI BAXKHOCTHU YIOPSIIOYEHHOCTH HayYHBIX 3HAHUT;

o PACKpBIBATh CMBICI Nepruoandeckoro 3akona Jl. 1. Menneneesa;

o ONMKCHIBATH M XapPaKTEPU30BaTh TaOIMUHYI0 (POpMYy MEPUOTUIECKOM
CUCTEMbI XUMUUYECKHUX IJIEMEHTOB;

o XapakTepu30BaTh COCTAaB ATOMHBIX SIAEp M pACHpENesICHHE YKcia

QJICKTPOHOB I10 3JICKTPOHHBIM CJIOAM aTOMOB XMMHNYCCKHX 3JICMCHTOB MAJIbIX IIECPHUOIOB
HCpHOI{H‘ICCKOﬁ CHCTEMBI, a TAKXKC KaJIA U KaJIbITUA,

° paznyath BUIbI XUMHUYECKOW CBSI3M: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HEMOJISIPHYIO U METAJIINYECKYIO;

o U300pakaTh AJIEKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYJIBI BEIIECTB, OOpPA30BAHHBIX
XUMHUYECKUMHU CBA3SIMHU PA3HOTO BUA;

° BBISIBJIATH ~ 3aBUCUMOCTH ~ CBOMCTB  BEIIECTB OT  CTPOCHHUS  HX
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAJUTMYECKUX;

° XapaKTepu30BaTh XMUMHUYECKHE AJIEMEHTHl U UX COCAUMHEHHS Ha OCHOBE
ITOJIOKCHHS JJIEMECHTOB B IIEPHOAUYCCKONM CHCTEME M OCOOSHHOCTEH CTPOCHUS HX
aTOMOB;

° OIKCHIBATh OCHOBHBIC ATaIbl OTKPBITUSA . Y. MenpaeneeBbIM

MEPUOIMYECKOTO 3aKOHA U MEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX AJIEMEHTOB, )KU3Hb U
MHOT'000pa3HYI0 HAy4YHYIO JACSTEILHOCTh YUEHOTO;

o XapaKTEepU30BaTh HAay4yHOE 171 MHPOBO33PEHYECKOE 3HAYEHUE
MEPUOJINYECKOTO 3aKOHA M MEPUOAUYECKOM CHUCTEMBl XUMHUUYECKHX DJIEMEHTOB
J1. 1. MeHpeneena;

o OCO3HaBaTh HAYYHBIC OTKPBITHS KaK Pe3yJbTaT JJIUTEIbHBIX HAOIIOACHUM,
ONBITOB, HAYYHOU MOJIEMUKH, TPEOIOJIEHUS TPYAHOCTEN U COMHEHUN.



Obyuaemblii NOLYYUM 803MOIHCHOCHb HAYYUMBCSL

L OCO3HaBaTb 3HAYCHUC TCOPCTHUYCCKHUX 3HAHUU JJIA HpaKTI/IQGCKOI\/’I
ACATCIBHOCTHU YCJIOBCKA,

L OIIMCBIBATb H3YUYCHHBIC OOBEKTHI Kak CUCTCMBI, IIPUMCHAA JIOTUKY
CHUCTCMHOI'O aHaJIM3a,

L INPUMCHATH 3HAHUA O 3dKOHOMCPHOCTAX HCpHOI[PI'-IGCKOfI CHCTCMBI

XUMHUYECKUX DJJIEMEHTOB JJisi OOBSCHEHUS M TPEABUICHHUS CBOWCTB KOHKPETHBIX
BEIIECTB;

. pa3BUBaTh HH()OPMALIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh MTOCPEICTBOM YIIyOIeHHUS
3HaHUH 00 HCTOPUM CTAHOBJIEHMSI XHMHUYECKOM HaykH, €€ OCHOBHBIX IIOHATHUH,
MEPUOINYECKOI0 3aKOHAa KaK OJHOIO M3 BAXKHEMIMX 3aKOHOB IMPHUPOJBI, a TAaKXKE O
COBPEMEHHBIX JTOCTHKEHUSAX HAYKH U TEXHUKHU.

MHoroo0pasue XuMH4YECKHUX peaKkuui
Obyuaemvlii HAy4uUmcsi:

o OOBSCHATHh CyTh XUMHUYCCKHX MPOIECCOB U WX MPUHITUITHATHLHOE OTIUYHC
OT (PUBUYCCKHUX;

o Ha3bIBaTh MIPU3HAKH U YCIOBHUS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIHA;

o yCTaHABJIMBATh MPUHAIJICKHOCTh XUMHYECKON PEaKIIUK K ONpeAcIEHHOMY

TUIY 1O OJHOMY U3 KIACCU(PUKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO 4YUCITy W COCTaBy
HMCXOJHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB pEakiuu (peakiuu COEAUHEHUS, PA3I0XKCHUS,
3aMelieHuss U1 OOMEHa); 2) MO BBIJCICHUIO WM TOIJIOIICHUIO TEIUIOThl (peakiuu
AK30TEPMUYECKUE U SHIOTEPMHUYECKHE); 3) 0 HM3MEHEHUIO CTEIEeHEH OKHUCICHUs
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB (PEaKIMKM OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC);

o COCTABJISITh YPaBHEHHUS PEAKLMI, COOTBETCTBYIOIIMX TOCIIEI0BATEIbHOCTH
(«uenouke») MpeBpaleHuii HEOPraHUNYECKMX BELIECTB Pa3IMUYHbBIX KJIACCOB,;

o BBIIBIIATH B IPOLIECCE DKCIIEPUMEHTA NMPU3HAKH, CBHUJETEIBCTBYIOLIUE O
MPOTEKaHUU XUMHYECKOU PeaKlny;

o IIPUTOTOBJIITh PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAacCCOBOW JI0JIENH PACTBOPEHHOTO
BELICCTBA.
Ob6yuaembvlii NOLYUUM BO3MOICHOCHb HAYUUMBCSL

o * IPUBOJUTH TPUMEPBHl PEAKUUN, IOATBEPKAAOIIMNX CYLIECTBOBAHHE

B3aMMOCBSI3H MEK/y OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHWYECKUX BELIECTB
MHorooopa3ue BemecTs
Obyuaemvlti Hay4umcsi:

o ONpENENATh MPUHAJICKHOCTh HEOPraHUYECKHX BEIIECTB K OJHOMY U3
U3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYMI: METaIbl U HEMETaJUlbl, OKCHJbl, OCHOBAHUS, KHUCIIOTHI,
COJIN;

o COCTaBJISITH (POPMYJIBI BEIECTB 10 X Ha3BAHUSM;
o ONPEAENATHh BAJICHTHOCTD U CTENEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;
o COCTaBJIATh (POPMYJIbI HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUN MO BAJICHTHOCTSIM U

CTENEHSIM OKHCIICHUSI 3JIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsjaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJuUlIe
PacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAaHUU U COJIEH;



o OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS (U3UYECKUX M XUMHUYECKHX
CBOMCTB MpPOCTHIX BEUIECTB (METAUVIOB M HEMETANIOB) M HUX BBICHIMX OKCHJIOB,
00pa30BaHHbBIX 2JIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHETO MEPUOJIOB;

. Ha3pIBaTh OOIIME XUMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpHbIE IJIs TpyIIl
OKCHJIOB: KHUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

o Ha3bIBaTh OOIIME XMMHUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEpHBIC AJSI KaXKJIOTO W3
KJIACCOB HEOPTraHMUYECKUX BEIIECTB: KMCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

. IPUBOJUTH NIPUMEPHI PEAKIMM, MOATBEPKAAIOIINX XUMHUUYECKHE CBOWCTBA
HEOPIaHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHHUM U COJIEH;

. ONPENENATh  BEIECTBO-OKUCIUTENb M  BELIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUSAX;

o COCTABJISITh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN OanaHc (11 M3yYEHHBIX
peaxiuii) o NpeIoKeHHBIM CXEMaM PeaKIIMii;

o IPOBOAUTH JaOOPATOPHBIE OIBITHI, TOATBEPKAAOIINE XUMHUECKHUE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIraHUYECKUX BEIIECTB.

Obyuaemblii NOLYYUM 803MOIHCHOCHb HAYYUMBCSL.

o IIPOTHO3HPOBATh XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIICCTB Ha OCHOBE UX COCTaBa U
CTPOCHHSI,
o IIPOTHO3HPOBATh CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIbHBIC WIIH

BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTETICHEH OKMCICHUS JIEMEHTOB, BXOJIAIIUX B
€ro COCTaB;

o BBISIBIIAITH ~ CYIIECTBOBAHME  TIEHETHYECKOM  B3aUMOCBSA3M  MEXIY
BEIIIECTBAMH B PAJTY: MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJ — THAPOKCHI — COJIb
Memanpeomemmuwle pe3yiomamal 00yueHUs
Yuawuecs oondcnol ymems:

o CaMOCTOATENbHO OOHApPYXHBaTh U (HOPMYIUPOBATH Y4eOHYIO Mpodiemy,
OTIPENENATh 1eJIb Y4eOHOU AesTENbHOCTH;

o BBIJIBUTATh BEPCUU PEILICHUS MPOOJIEMbI, 0CO3HABATh KOHEYHBIN pe3ysIbTarT,
BBIOMPATH W3 MPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEIHHO CPEICTBA JIOCTUKCHUS TIEIIH;

o COCTaBJISITh (MHIMBUIYAIIBHO WJIU B TPYMIIE) IUIaH PEIICHUS IPOOJIEMBI;

o pabotath TIO TUIaHY, CBEpAThH CBOM JCHCTBUA C IMEIbI0 U, TMPH
HEO0OXOMMOCTH, UCIIPABIISITH OIIMMOKH CAMOCTOSITEIILHO;

o B JAaJoreé C  YYUTEJEM  COBEPIICHCTBOBATH  CaMOCTOSATEIHHO
BbIPaOOTaHHBIC KPUTEPUH OTICHKU;

o aHANMM3UPOBaTh, CPABHHMBATh, KiIacCU(UIIUPOBATH U 0000maTh (akThl u
SIBJICHHSI. BBISIBISTH IPUYUHBI M CIICACTBUS MIPOCTHIX SBICHHIM;,

o OCYIIIECTBIATh CPaBHEHHE, KIACCU(UKAINIO, CaMOCTOATEIHHO BBIOMpAs
OCHOBAHMS ¥ KPUTEPUHU TSl YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX OTIePaIInii;

o CTPOUTH  JIOTHYECKOE  PACCYXKIICHHE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBJICHUE
MPUYMHHO-CJICICTBEHHBIX CBS3EH.

o co3JaBaTh CXEMAaTUYECKHE MOJEIW C BBIICTICHUEM CYIECTBEHHBIX

XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.
o COCTaBIISITh TE3UCHI, pA3INIHBIC BUABI TUIAHOB (TMPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.I1.).



o npeoOpa3oBbIBaTh MHPOPMAIMIO M3 OJHOTO BUAA B Apyro (tabmuiyy B
TEKCT | TIp.).

. yMETh ONPEACNATh BO3MOXHBIE HCTOYHUKH HEOOXOJUMBIX CBEICHHH,
MIPOU3BOJUTH MOUCK HH(GOPMAIINH, AHATTU3UPOBATDH U OLIEHUBATH €€ IOCTOBEPHOCTb.



1. COAEPKAHUE YYEFHOI'O KYPCA

Xumus 8 kiaace

Paznea 1. OcHOBHbIe NOHATHS XMMHH (YPOBEHb AaTOMHO — MOJIEKYJISPHBIX
npeacTaABJIEeHHUI)

Tema 1. «IlepBoHayasbHbIe XMMUYECKHE MOHATHSDY (21 yac)

[IpeagmeT xumuu. XuMus KaK 4acTb €CTECTBO3HAHU. BeniecTa u ux cBoMcTBa. UNCTHIE
BEIIECTBA M cMecH. MeTonbl MO3HaHWS B XUMHUU: HaONIoAeHHE, dKcrepuMeHT. [lpuembl
6e3omacHO paboTHI ¢ 000pyAOBaHNEM | BemecTBaMu. CTpOCHHE ITAMEHH.

Yucteie BemecTBa U cMecH. CriocoObl OUMCTKY BEIIECTB: OTCTanBaHKE, GUIHTPOBAHUE,
BBIITAPUBAHUE, KPUCTAIUIM3AMS, AUCTWUIALUSA. DU3NUECKHEe U XUMHUYECKHUE SIBJICHUS.
Xumuyeckue peakiuu. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX pEaKIUid M YCIOBUS BO3HHKHOBEHHUS U
TEUCHHS] XUMUYECKUX PEAKIUH.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI M HOHBI. BelecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHMUSI.
Kpucrammueckue u amopdusie BemecTBa. Kpuctamnmnyeckue penieTkyu: HOHHAs, aTOMHAsi U
MoJekyJsipHad. [IpocTeie M CIOXKHBIE BEHIECTBA. XHMHUYECKHI 3JIEMEHT. Metamibl u
HEMeTaluibl. ATOMHasg eIuHuIa Macchl. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas macca.  SI3bIK XHUMHH.
3HaKM XWMHYECKHUX DJJIEMEHTOB. 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTAaBa BEIIECTBA. XHMHUYECKHUE
dbopmysbl. OTHOCUTENBHAS MOJIEKYJIsIpHast Macca. KauecTBeHHBIN M KOJMYECTBEHHBIN COCTaB
BelecTBa. Beruncnenus no xumudeckuM popmynam. MaccoBast 107151 XUMHUYECKOTO JIEMEHTa
B CJIO)KHOM BEILIECTBE.

BaneHTHOCT, XMMHUYECKHX HJIEMEHTOB. OIpenelieHue BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB II0
dbopmysnam OuHapHbIXx coenuHeHud. CocCTaBlIeHHE XUMHUYECKUX (OpMysl OWHApHBIX
COEJIMHEHUH 10 BAJIEHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJIIPHOE€ YYEHHME. 3aKOH COXpPaHEHUs Macchbl BemecTB. /Ku3Hb U
nesarenbHoCcTh M.B. JIomoHOCOBa. XUMUYECKUE YypaBHEHUS. THUIBI XUMHYECKUX PEAKLIAMN.

IIpakTuyeckas paGora Nel. [IpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTH TpH paboTe B
XUMHUUYecKoM KaOuHere. O3HakoMiieHHEe ¢ JabopaTopHbIM oOopyaoBanueM. CTpoeHue
MIJIAMEHH.

IIpakTnueckas padora Ne2. Ouucrtka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOW COJIH.

JemoHcTpanuu. JJabopaTopHoe o00pyI0BaHUE U MTPHUEMBI O€301acHON pabOThI ¢ HUM.
CriocoObl OYMCTKH BEIIECTB: KPUCTAILTU3AIMS, TUCTUILISINS, XpoMmarorpadus. HarpeBanue
caxapa. HarpeBanue napaduna. ['openue napaduna. BzaumopeiictBue pacTBopoB: kapboHaTa
HAaTpUST W COJISTHOW KHUCIOTHI, cyiabdara Menu W TUIpPOKCHAa HaTpus. BzammoneictBue
CBEKEOCAXKJICHHOTO THAPOKCUA MEIU C PACTBOPOM TJIFOKO3bI MPU OOBIYHBIX YCIOBUSIX U MPHU
HarpeBaHUM.

[IpuMepbl MPOCTHIX U CIOXHBIX BEIIECTB B pa3HbIX arperatHbIX COCTOSHUSIX.
[[TapocTepkHEBBIE MOJAEIM MOJIEKYJ METaHa, aMMHAaKa, BOJIbI, XJIOPOBOJOPOJA, OKCHJIA
yriepona (4). Moaenu KpUCTAIMYECKUX pemieTok. OMNbIThI, MOATBEPKIAIOMINE 3aKOH
COXpPaHEHHMS MACChI BEIIECTB. XUMUYECKHUE COCIMHEHHS KOJIMUYECTBOM BEIIEeCTBA | MOJIb.

JlabopaTtopHble onbIThl. PaccMOTpeHHE BEIIECTB C PA3IUYHBIMUA (DU3UIECKUMU
cBoiicTBaMu. Pa3nenenne cmecu ¢ moMoIibpio Maruuta. [IpumMepsl GU3NUeckuX U XUMHIECKUX
ABJICHUN. Peakiuu, WIUTIOCTPUPYIOIINE OCHOBHBIC TPU3HAKKM XAPAKTEPHBIX PEAKIUH.
O3HakomiieHHE C O0pa3laMyd TPOCTHIX BEMIECTB (METaUThl M HEMETaUThl) U CJIOMKHBIX
BELIECTB, MUHEPAIOB U TOPHBIX MOPOJ.




PacuerHble 3aga4un. BerurciieHue OTHOCUTENBRHOW MOJIEKYJIIPHOM MACChI BEMIECTBA I10
dbopmysie. BpiuncieHMe MaccoBOW IO DJIEMEHTA B XUMHUYECKOM  COCJIMHEHUHU.
VYcraHoBieHue mnpocTeiiield (opMysibl  BelecTBa IO MAacCOBBIM JIOJSAM  3JIEMEHTOB.
BrruuciaeHus mo XuMHUUECKUM YPaBHEHUSIM MACChl MJIM KOJIMYECTBA BEILIECTBA MO MU3BECTHOM
MaCC€ WJIM KOJIMYECTBY OJHOT'O M3 BCTYIAIOIIUX B PEAKIIUIO WJIM TTOTYYAIOIIUXCS BEIIECTB.

Tema 2. «Kucaopoa. I'openne» (5 yacos)

Kucnopon. Haxoxnenune B mpupome. [lomyuenume kuciaopoma B jabopatopud U
MPOMBINUICHHOCTH. PU3HUYECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBa Kuciaopoaa. I'openue. OKCHIBI.
[Ipumenenue kucnoponaa. Kpyrosopot kuciopoaa B npupojae. O30H, auioTpOIus KACIOpOAa.
Boznyx u ero coctas. 3ammra aTMOCEepHOTo BO3AyXa OT 3arpsi3HEHUH.

IpakTnuyeckas padora Ne3 [lonydenue u CBOMCTBa KACIOPOIA.

HMeMmoHncTpanuu. @Dusnyeckue cBoiicTBa kuciopona. llomyuenne wu coOupanHue
KHCJIOPOJa METOJIOM BBITECHEHHUS BO31yXa U BOJBL. Y CIOBUS BOZHUKHOBEHUS U IPEKPAILCHUS
ropenus. OnpeneseHre coctaBa BO31yXa.

JlaGopaTopHble onbIThbl. O3HaKOMIIEHUE C 00pa3llaMy OKCHJIOB.

Tema 3. «Bogopoa» (3 uaca)

Bonopon. Haxoxaenne B mnpupone. Ilonydenune Bomoposa B sabopaTopuu U
IIPOMBINUICHHOCTH. Pu3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBa Bojgopoja. Bomopon —
BOCCTaHOBUTENb. Mepbl 0€30MacHOCTH IpH padoTte ¢ BogopoaoM. [Ipumenenue Boaopoa.

IIpakTnueckas padora Ne4. [lonyueHne BOIOpOa U NU3y4EHHUE IO CBOMCTB.

Memoncrpanun. [lonydyenune Bomopona B ammapare Kwuma, mpoBepka Boaopoaa Ha
YUCTOTY, TOPEHHE BOJOPOAA, COOMpAaHKHE BOJOPOAA METOJOM BBITECHEHUS BO3yXa M BOJBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. B3anmoeiicTBrue Boopoaa ¢ okcuaom meau (11).

Tema 4. «Boaa. PactBopbi» (8 yacoB)

Bopna. Metoasl onpeneneHus coctaBa BOJbl — aHAJIN3 U CUHTE3. OPU3NUECKUE CBOMCTBA
BOJIbl. Bosia B ipupoie ¥ criocoObl €e OYMCTKH. Adparus Boabl. XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOIBI.
IIpumenenue Boapl. Boga — pactBopureins. PactBopumocCTh BewecTs B Bojae. MaccoBast 101
PacCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

JemoncTpanuu. AHanu3 Boabsl. CuHTE3 BOAbI. B3auMojelcTBUE BOJIbI C HATPHUEM:
KaJIbIIUEM, MarHheM, OKCHJIOM KaJbllus, OoKcuaoM yriepoaa (4), okcumom ¢ochopa (5) u
WCTIBITAHUE TIOJYYEHHBIX PACTBOPOB HWHIMKATOpaMH. 3HAKOMCTBO C 0OOpas3laMu OKCHJIOB,
KHUCJIOT, OCHOBaHUM U coJier. HenTpanu3zanus meEnoym KUCIOTON B PUCYTCTBUU UHAUKATOPA.

Pacuérnbie 3agaum. HaxoxxaeHue MaccOBOM JOJM PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBOope. BblunClIeHME MAacChl PAacTBOPEHHOTO BEMIECTBA M BOJBI JJISI TPUTOTOBJICHUS
pacTBOpa ONPENEIEHHOW KOHIIEHTPALIUH.

Tema 5. «KosmyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMHUI) (5 4acoB)

KonnuectBenHuble oTHOmICHUs B XxuMuu. KommuecTBo BemectBa. Mosb. MonsipHast
Macca. 3akoH ABoranpo. Momspubiii 00beM Tra3oB. OTHOCHTENBbHAs TUIOTHOCTh Ta30B.
OOBbeMHBIC OTHOIICHUS T'a30B MPU XUMHYECCKUX PEAKIIHIX.

PacuerHnble 3a1auu. OO0bEMHBIC OTHOIICHUS Ta30B IPH XUMHUYCCKHUX PEAKITUSIX.



Tema 6. «BaxxHeillne KJIacChl HEOPraHUYECKUX coeTuHeHuiD» (12 yacos)

Bakneiiime Kiacchl HEOPraHUYECKUX coequHeHu. OKCUIBI: COCTaB, KiIacCU(pUKaIIus.
OcHOBHBIE U KHCIOTHbIE OKcuIbl. Homenknatypa okcuaoB. DHU3MYECKHME W XUMHYECKHUE
CBOWCTBA, MOJIy4YEHUE U IPUMEHEHUE OKCHIOB.

I'unpoxcuael. Krnaccudukanuss ruapokcugoB. OcnoBanusa. CoctaB. Illemoun wu
HEepacTBOpUMbIE OcCHOBaHUs. Homenkmatypa. @u3znueckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBA
ocHoBaHuil. Peakius neittpanuzaruu. [lonydyenne u nmpuMeHeHne ocHOBaHUN. AMdoTepHbIe
OKCHU/JIbI ¥ TUIPOKCH/IBI.

Kucnotel. CoctaB. Knaccupukaums. Homenknatypa. dusnueckue U XHUMHYECKUE
CBOWCTBA KHUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN PSAJI METAIIIOB.

Comu. CocraB. Kmaccudukamms. Homenknarypa. Dusmueckue CBOWCTBAa COJICH.
PactBopuMoOCTh coseli B Boge. XuMHUeckue cBoiicTBa cojiei. CriocoObl MOJMyYeHHs CONEH.
[Ipumenenue comnen.

['eHeTnueckas cBs3b MEXK1Y OCHOBHBIMHU KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCIUHECHUMN.

IIpakTnueckass paGora NeS «Pemenne SKCIEpUMEHTANBHBIX 3a7ad IO TEMeE
«OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUIN.

JemoncTpamun. OOpa3ibl OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHMN M coseil. HewTpanuzanus
LIEJI0YU KUCIOTOW B MPUCYTCTBUU WHIUKATOPA.

JlaGopaTopHbie onbIThI. ONbITH, TOATBEPKAAIOIINE XUMHUUECKUE CBOMCTBA OKCHUJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHUI U COJICH.

Pazgen 2. . Ilepuoaumyeckuil 3aKOH M NEPUOAUYECKAA CHCTEMa XHUMHYECKHX
sjemenToB /I.U. MenaeseeBa. CTtpoenue aroma

Tema 7. «llepuoguyeckuii 3aKOH M NEPUOAUYECKA CHCTEMAa XHMHYECKHX
3jeMeHTOB /.. MenaeseeBa. Ctpoenune atoma (7 4acos)

[lepBble TOMBITKK KJacCU(pUKAIMKM XUMHYECKHX 3yieMeHTOB. l[loHsitue o rpymmax
CXOJHBIX JJIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMEWCTBA IIECJOYHBIX METAIOB U TAJOTCHOB.
bnaropoaunsie rassel. [lepuognueckuit 3axkon J.M.MenneneeBa. Ilepruoanueckas cucrema kak
€CTECTBEHHO — Hay4yHOEe KiacCUpUKAIMSI XUMUYECKHX JJIEMEHTOB. TabmuuyHas ¢opma
MPEACTABICHUS]  KJIAcCU(PHUKAIMM ~ XUMHYECKHX  3JIeMeHTOB.  CTpykTypa  TaOJIMIIbI
«Ilepnonnueckas cucteMa xuMuueckux anmemeHToB .M. MenneneeBa» (kopoTkas (opma):
A- u b- rpynnsl, nepuoasl. @U3HUECKUN CMBIC MOPSAIKOBOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa MepPUoa,
HOMeEpa rpymIbl (A1 2JIEMEHTOB A-TPYIIIN).

CrtpoeHue aToma: siIpo M AJIEKTpoHHAss 0o0osiouka. CocTaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI U
HEeUTpoHbl. M30TOmbBI. 3apsii aTOMHOTO $/pa, MAacCOBO€ YHCIIO, OTHOCHUTEIbHAsT aTOMHas
Macca. CoBpeMeHHast HOPMYIUPOBKA MOHATHUS «XUMUYECKHUMN DJIEMEHT.

DJIeKTpOoHHasi 000JI0YKa aroMa: MOHATHE 00 PHEPreTUYEeCKOM YPOBHE (DJIEKTPOHHOM
cloe), ero €MKOCTU. 3aloJHEHUE SJEKTPOHHBIX CIIOEB Y aTOMOB JJIEMEHTOB MEPBOTO —
TpeTbero nepuoaoB. CoBpeMeHHast HOpMYJIMPOBKA MEPUOANIECKOTO 3aKOHA.

3HaueHHe mnepuoAudeckoro 3akoHa. Hayunelie poctmxenus J[[M. Mengeneesa:
HCIIPABJIICHUE OTHOCUTEIBHBIX ATOMHBIX MAacC, MPEACKAa3aHUE CYIIECTBOBAHMSI HEOTKPBITHIX
3JIEMEHTOB, IMEPECTAHOBKH XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB B IEpUOIHYECKOU cucteme. Ku3Hp u
nestenbHOCTh [[.M. Menneneena.

IIpakTnueckas padora Ne6 «l3yueHune KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB T'MJIPOKCHJIOB,
00pa30BaHHBIX XUMUYECKUMH 3JIeMEHTaMu 3 Mepuoa.



demoHcTpanuu. @Pusnyeckue CBOMCTBA WIEIOYHBIX METALIOB. B3aumopencrsue
OKCUJIOB HaTpusi, Maruus, ¢ocdopa, cepbl ¢ BOJOH, MCCIEAOBAHUE CBOWCTB MOJYYEHHBIX
IIPOJAYKTOB. B3anMoiencTBue HaTpusi U Kaiaus ¢ BOAOM. DU3NYECKHME CBOMCTBA TaJIOTCHOB.
B3anmoneicTBre alOMUHUS C XJIOPOM, OPOMOM M HOJIOM.

JlaGopaTopHbie ONbITHI. BhITECHEHHE TAJIOTEHAMU APYT Apyra U3 pacTBOPOB COJICH.
B3auMopelicTBUe THAPOKCH/IA IMHKA C PACTBOPAMH KUCJIOT U IIEI0YECH.

Paznen 3. Ctpoenue BemecTna.

Tema 9. «CTpoeHue BemecTBa. XuMu4eckas CBA3b» (7 4acoB)

DNEKTPOOTPUIIATETLHOCTh XUMUYECKUX 3JIEeMEHTOB. OCHOBHBIE BHUJbI XUMHYECKOU
CBSI3U: KOBAJICHTHASI HEMOJISIPHAs, KOBAJICHTHAS NOJISIpHAs, HOHHAsl. BaT€HTHOCTD 37IEMEHTOB B
cBeTe AJEKTpOHHOM Teopuu. CreneHp okuciaeHus. IlpaBuna onpeneneHus CcTeneHen
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB.

JdemoncTpanuu. Moaenu KpUCTALIMYECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX W HOHHBIX

coenuHeHuid. ComocraBneHue GU3NKO-XUMHUUECKUX CBOMCTB COSAMHEHUM ¢ KOBAJICHTHBIMHU U
WOHHBIMU CBSI3SIMU.

COAEPKAHHUE YYEBHOI'O KYPCA
BBenenne (MOBTOpeHHE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 KJI. M BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca)
XapakTepuCcTUKa JIEMEHTA 110 €ro MOJIOKEHUIO B IEPUOINYECKON CUCTEME XUMUUECKUX
aneMeHToB [[.M1.Menneneesa. [ eHeTnueckue psapl MeTauia U HeMeTauia. XUMUYECKUe
CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEILECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUU U
COJIEH.
JMemoncrpanumn: 1.IlonydueHue u n3yueHre XapakTEpHbIX CBOMCTB OCHOBHOT'O M KUCIOTHOTO
OKCHJIOB, OCHOBaHMI U KUCIIOT Ha npumepax MgO u CO,, Mg(OH), u H,SO,,

Paznesl. MHOrooOpasue XuMHYEeCKHUX PEaKIUM .

Tema Nel «Kuaccupuxkanusi XMMHYECKHX peaKIMbD) .
OKHUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE U HEOKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLINH.
CocraBneHue ypaBHEHU OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMI METOAOM
AJIEKTPOHHOTO Oananca. Peakiuu sHnorepMudeckue u sxk3orepmudeckue. TernoBoi agdhext
XUM. peakiuu. Tepmoxumuueckoe ypaBHeHUE. CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKLINM.
[lepBoHauanbHbIe IpeAcTaBieHus 0 Karanuse. ObpaTumbie peakiuu. Kinaccupukanuus xum.
pEaKIuu.




JlabopaTtopHble onbIThI: |.OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIIMY (B3aUMOACICTBUE
cynbdara meau (1) u consHON KUCTOTHI C IIUHKOM).
Pacuernblie 3agqaun. 1.Pacuérel Mo TepMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

TemaNe2 «JIeKTPOIUTHYECAKSA TUCCOUMALMSD) .

DIEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOJIMTHI. DJIEKTPOJIUTUYECKAs TUCCOLUALUS BEILECTB B BOJHBIX
pactBopax. Monsl. KatnoHsl 1 aHnOHBL. ['uapaTHas Teopust pacTBOPOB. DIEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOLIMALIMS KUCTIOT, 1eso4eil U coseil. Cnadble U CHIIbHBIE AIEKTPOIUThL. CTeneHb
auccormanuu. Peakiuu nonHoro oomMena. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIH.
Oxucnurens, BOCCTAHOBHUTEIIb.

Jemoncrpanum. 1.McneiTanue pacTBOPOB BEIIECTB HA MIEKTPUUECKYIO IPOBOIUMOCTb.
2.JIBM>KEHHE HOHOB B JIEKTPUYECKOM IIOJIE.

JlabopaTtopHble onbIThI. 1.Peakinn oOMeHa MeX1y pacTBOPAMHU 3IEKTPOJIUTOB.
IIpakTHyeckue padorsl |.Pemienne skcniepuMeHTANIBHBIX 3a4a4 110 TeMe « CBOMCTBA KHUCIIOT,
OCHOBAHMM, COJIEN KaK 3JEKTPOJIUTOBY.

Paznen 2. MHOrooopasmue BenecTs .

Tema Ne3 «I'asioreHsn» .

OO611ast xapakTepuCTHKA raJIOTeHOB Ha OCHOBE MX Mos1oeHus B [lepuoanueckoii cucreme
aneMeHTOB. OOLTHOCTh U Pa3Inyue B CTPOSHUU aTOMOB. MOJIEKYJIbI TPOCTHIX BEIIECTB U
rajgoreHu0B. Ou3ndeckre 1 XMuMHYECKUE CBOMCTBA rajioreHoB. HaxoxaeHnue B mpupoze,
nojy4yeHue, Pu3nuecKue U XMMHUECKHE CBOMCTBA XJIOpa, paCTBOPUMOCTH B BOJIE,
OKHCIIUTENIbHbIE CBOMCTBA B3aMMO/ICHCTBUE C METAJJIaMU, BOJIOPOIoM. B3aumoielicTBue ¢
Bonou. [Ipumenenue xnopa. JleiictBue xiaopa Ha opranusm. [loaydeHnue XaopoBoaopoa u
COJITHOW KUCIIOTHI. PU3NYECKNE U XUMUY. CBOMCTBA, MPUMEHEHUE COJISTHOU

KHUCJIOThI, 3HAUCHUE COJITHOW KUCIOThI JIJIsi HOPMAIbHOTO nuilieBapeHusi. KauecTBeHHbIE
peaKIMK Ha XJIOPUA-, OPOMU/I-, UOJU- UOHBI.

JemoncTpamum: 1.006pasiisl raJoreHoB — MPOCTHIX BEHIeCTB. 2.BriTecHenne xjopom 6poma
WJIA 0J1a U3 PaCTBOPOB UX COJIEH.

JlaGopaTopHble onbIThI: |.BbITeCHEHNE TaIOT€HAMHU JIPYT ApYyra U3 pacTBOPOB UX
coenuHeHuit (rasioreHnioB). 2.Pacno3naBanue xJiopui-, OpoMuI-, HOAUA-UOHOB B PACTBOPAX.
IpakTnueckne padorsi: 1.IlomyueHue consiHON KUCIOTHI U U3y4eHUE €€ CBOMCTB.

Tema Ne4 «Kucsiopoa u cepa .

[Tonoxenue Kucmopoaa v cepbl B IEPUOJUUECKON CUCTEME XUMUYECKHUX JIEMEHTOB,
CTPOEHHUE UX aTOMOB. AJJIOTPOIHS KUCIOPOJIa — O30H.

Cepa. Amotponusi cepbl. @u3nueckre 1 XuMUYeckue cBorcTBa. Haxoxaenue B mpupoJe.
[Ipumenenue cepsl. Oxeun cepsl (IV). CepoBogoponHast U cepHUCTAsI KUCIOTHI U UX COJH.
Oxkcup cepsl (VI). CepHast kucnoTa u ee coyid. OKUCITUTENbHbIE CBOMCTBA
KOHILICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI.

JMeMmoncTpanum. 1. AmioTpornus Kuciaopoa u cepsl. 2.0O3HaKOMIICHUE C 00pa3IaMu cepbl U e€
MIPUPOHBIX COCTUHEHUH (CyIb(PUIO0B, CYIb(HATOB).

JlaboparopHble onbIThI. 1.Pacnio3naBanne cynbhua-mOHOB B pacTBope. 2. Pacnio3naBanme
cynb(uT-noHOB B pacTBOpe. 3.Pacnio3HaBanue cynb(aT-uOHOB B paCTBOPE.



IIpakTH4yeckue padorsl 1.Pemenne skcnepuMeHTAIBHBIX 3a4a4 1o Teme «Kucnopon n
cepay.

Pac4yerHble 3a5a4M. BpranciieHns 10 XUMUYECKUM YPAaBHEHHSIM PEAaKLUI MacChl, KOJIUYECTBA
Wi 00beMa BEIIEeCTBA [0 U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY WM 00BEMY OJTHOTO U3
BCTYHNAKOLUX WIN MOJYYAOIIUXCS B PEAKIIUU BEIIECTB.

Tema NeS «A3zot u pochop» .

[Tonoxenue azota u Gpocdopa B MEPUOINIECKON CUCTEME XUMUIECCKUX JIEMEHTOB, CTPOCHHUE
UX aTOMOB. A30T, GU3HYECKUE U XUMHUIECKIE CBOMCTBA, MMOJTyYeHNE U TPUMEHEHHE.
Kpyrosopor azora B npupoje. Ammuak. Guzndeckre 1 XuMHUYECKUE CBOMCTBA AMMHAKA,
nonyuenue v npumeHenue. Conu ammonust. Okcusl azota (I1) u (IV). A3oTHas kucnoTa u ee
cosii. OKUCIIUTENIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI.

®docdop. Amnorponus dhochopa. Puznueckue U XuMUIeckue cBoiicTBa pocdopa. 3HaueHue
docdopa mis opranuzma yesnoseka. Oxeun hocdopa (V). Oprodocdhopras kuciaora u ee
conii. MunepaiibHbie y100peHus. BiusHue u30bITka HUTPATOB B MUIIEBLIX MPOJAYKTaX Ha
3J10pOBbE YETOBEKA.

Jemoncrpanumn. 1.IlomyyeHne aMmmuaka u €ero pacTBOpeHue B Bojie. 2.03HaKOMIICHHE C
oOpa3siiamMu MPUPOJIHBIX HUTPATOB, PpocdaToB. 3.0O3HaKOMIIEHHE ¢ a30THBIMU U (HOCHOPHBIMU
yI00OpEHUSIMHU.

JlabGopaTopHblie onbIThI. 1.B3anmoselicTBre cojieit aMMOHMS CO IIETI0OYaMU.
IpakTnyeckue padors! 1.I1lonyyenne ammuaka 1 U3y4eHue €ro CBOMCTB.

Pacuérnble 3agaun: Beruncienne MacCOBOM 10JIM BENIECTBA B PACTBOPE.

Tema Ne6 «Yriepoa u KpeMHUI» .

[TonmoxeHue yriaepoaa u KpEMHUS B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB,
CTPOCHHE UX aTOMOB. YTJIEpO/, aJZIOTPOIHbIE MOAU(DUKAIIUU, PU3NUECKUE U XUMUUYECKUE
CBOMCTBA yriepoja. YTapHblil ra3, CBOMCTBA U (PU3NOIOTHUECKOE JIEHCTBUE HA OPTaHU3M.
VYTJIeKHUCIBIN Ta3, yroJibHAs KUCIIOTA U €€ COJIM. KpyroBopoT yriiepoaa B mpupoe
Kpemnunii. Oxcua kpemuus (1V). Kpemuuenas kuciora u ee conu. Crekiio. Llemenr.
JemoncTpanuu. 1. Kpucrammueckue penieTku anmasa u rpadura. 2. O3HaKoOMIICHHE €
oOpasiaMu MPUPOIHBIX KapOOHATOB M CUIUMKATOB. 3.0O3HaKOMIIEHHE C PA3IMYHBIMU BUIAMU
ToruBa. 4.0O3HaKOMJICHHE C BUJAMU CTEKIIA.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1.IIpoBeeHNEe KaUeCTBEHHOW PEaKIIMU Ha YTIIEKUCIIBIN ras.
2.KauecTBeHHas peakius Ha kapOoHaT-uoHbI. 3. KauecTBeHHast peakius Ha CUJIMKAT-UOHBI.
IpakTnueckue padornl 1.I1lonyyenue okcuaa yrieposaa (IV) u uzydueHnue ero CBOMCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.

PacuerHble 3a1a4u. BerunciieHus Mo XUMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM peaKIuii MacChl, 00bema
WJTM KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO U3 MIPOIYKTOB PEAKIIUU 110 Macce, 00beMY MU
KOJINYECTBY UCXOJHOTO BEIIECTBA, COAECPIKAILETO ONPEIEIECHHYIO 100 PUMECEM.

Tema Ne7 «MeTalabl .

[TomoxeHne MeTaUIOB B IEPUOIUUECKON CUCTEME XUMUUYECKUX 31eMeHTOB /.M. Menneneena.
Mertammuueckas CBsi3b. PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA METAJIOB. Psi HanpsHKeHUi
METaJlJIOB.



[Tonsitue o metamnyprun. CriocoOs! momydeHus MetamuioB. CruiaBbl (CTaib, YyTyH,
TOpaTtoMUHuN, OpoH3a). [Ipobiema 6€30TXOAHBIX MPOU3BOJICTB B METAJUTYPIHH U OXpaHa
OKPY’KAIOLIEH CPELBI.

Ilenounbie meTa/uibl. [10J10KEHNE MIETOYHBIX METAJIJIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME U
cTpoeHue aromoB. Haxoxnenue B mpupoe. Pu3ndyeckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA.
[IprMeHeHnEe MENOYHBIX METAJIIOB U UX COCIMHEHUI. 3HAUEHUE HATPUA U Kaldusl, KaK
OMOTEeHHBIX MAaKpOAJIEMEHTOB, /ISl OpraHU3Ma YeJIOBeKa.

Ilenoyno3emesbHbIE MeTaLIbI. [[070KEHNE NIENTOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB B
IIEPUOANYECKON CUCTEME U CTpOeHHE aTOMOB. Haxoxxnenne B npupoae. Kanbuuit u ero
coenuHeHMs. JKECTKOCTh BOJIBI M CTIOCOOBI €€ YCTpaHEHWs. 3HAYCHUE KaIbITUs, KaK
OMOTeHHOT0 MaKpO3JIEMEHTA, JII OpraHu3Ma YeJoBeKa.

Anromunuii. [Tonoxxenne aroMrHNS B IEPUOANYECKON CUCTEME U CTPOCHHE €T0 aTOMa.
Haxoxnenue B npupojae. Gusndeckrue 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA AMIOMUHUA. AM(POTEPHOCTD
OKCHJA ¥ TUAPOKCHUIA AITFOMUHUSL.

Keueszo. [TonoxxeHune xene3a B IEPUOINYECKON CUCTEME U CTpoeHuE ero atroma. HaxoxeHne
B npupoze. duznueckue 1 XMuMUYECKUE CBOMCTBA kene3a. OKCUIbL, TUAPOKCUIBI U COIU
xenesa (II) u xxenesa (I11). 3HaueHue xene3a, kKak OMOTEHHOTO MaKPO3JIEMEHTA, JUIS
OpraHu3Ma 4eJ0BEeKa.

JMemoncTpanuu. 1.03HaKoMIeHHE C 00pa3aMu BaKHEHIITUX COJIeH HATpus, Kallus,
MIPUPOIHBIX COCAMHEHUN KaJbLIMs, PyIaMU KeJle3a, COSTUHEHUSAMU AJTFOMUHUA.
2.B3anmoaencTBrE MIEIOYHBIX, MIETOYHO3EMENBHBIX METALUIOB U AJIIOMUHUS C BOJOM.
3.Cxuranue xkele3a B KUCIOPOAE U XJIOPE.

JlaGopaTopHble onbIThI. |.B3anMoaericTBuE METAIIIOB C PACTBOPAMU COJIEM.
2.03HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMHU U B3aUMOTPEBPAIICHUSIMHU KAPOOHATOB U THIPOKAPOOHATOB.
3.1lonydeHue ruipoKkcuaa aJlOMUHUS U B3aUMOJCHCTBUE €r0 ¢ KUCIOTAMH U IIEJI0YaAMMU.

4 KadecTBeHHbIC peakiiy Ha nousr Fe** i Fe**,

IpakTuyeckue padorsl. 1. Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTaby.
PacuerHble 3a1aun. BeranciieHus o XUMHUYECKUM YPaBHEHHSIM PEAKIIUi Macchl, 00bemMa
WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA OHOTO M3 MIPOIYKTOB PEAKIIUHU IO Macce, 00beMy UM
KOJINYECTBY UCXOJHOTO BEILIECTBA, COAEPIKALLETO ONPEIEICHHYIO 100 IIPUMECEH.

Pasznen 3. Kparkuii 0030p BaKHEMINMX OPraHNYEeCKHUX BELIECTB.

TemaNe8. «IlepBoHaYaIbLHBbIE NMPEACTABICHUS 00 OPraHUYeCKUX BelleCTBA) .

[Ipenmer opranndeckor XxuMud. Benjectsa opraHndeckue U Heopranudeckue. Teopust
XUMHYECKOTO CTPOEHUS Opranndeckux Bemects A.M. bytneposa. MonekynsapHbie 1
CTPYKTYpHBI€ (POPMYJIbI OPraHUYECKUX BEIIECTB. Y MPOIIEHHAS KiIacCUDUKALIHS
opraHudeckux BemiecTB. [IpenenabHbie yrieBOJOPOAbl: METaH U ATaH (CTPOCHHE MOJIEKYJI,
rOpeHHe MeTaHa 1 dTaHa, JeruApUpOBaHUE ITaHa, IPUMEHEeHHE MeTaHa). HenpeneapHbie
YIJIEBOJOPOABL: STUJIEH U ALIETUIIEH CTPOCHHUE MOJIEKYJIBI ATUJIEHA, JBOMHAS CBS3b.
B3aumopericTBre 3TUIEHA C BOAOU, peaklus MoJuMepu3anuu dTiiieHa. [lonmmatriies u ero
3HaueHHus. [IoHATHE O TPEeaEIbHBIX OJHOATOMHBIX CIMPTAX HA MPUMEPAX METAHOJIA U
ata”oJ1a. DU3HOIOrnYecKoe AEUCTBUE ATAHOJIA. TpEXAaTOMHBIN CIUPT — TIIALICPUH.
[IpenenbHBIE OTHOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHI HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI. Eé
CBOICTBa U IpuUMeHeHHUE. Peakiiust sTepuduKaiiy v MOHATHE O CIOXKHBIX dpupax. XKupsl kak
CJIOXHBIE 3(PHUPHI TTUIIEPUHA U KUPHBIX KUCITOT. [loHATHE 06 aMMHOKHCIIOTaX. 3aMEHUMBIE U




HE3aMEHUMbIE AMMHOKHUCIIOTHI. Peakiuu noivkoHieHcaunu. benku, ux ctpoenue u
ouonoruueckas possb. [lonsatue 06 yriesogax. I'roko3a, e€ cBoiicTBa 1 3HaueHue. Kpaxman u
LEJIJTI0J103a (B CPABHEHHMH ), MX OMOJIOrHMYEcKasl poJib. 3HaueHUe OEIKOB, JKUPOB U YIVIEBOJIOB B
OpraHu3aliy PAMOHAIBHOIO MUTAHWS YEJOBEKA.

JeMoncTpanun: 1. Mozaenu MOJIEKYJl METaHa U IPYTHUX yriaeBOAOpoaoB. 2.Ilonyyenue
ATUJIEHA U B3aUMOJICHCTBUE €T0 C OPOMHON BOAON U pacTBOPOM IIE€pMaHIaHATa Kajusl.
4.00pa3upl U31eIUi U3 MOJIMATUIICHA, TTOJIUIPONUIECHA, MOIUBUHWIXJIopUAa. 5.00pa3ibl
ATaHOJIa U TJIMLEPUHA U PACTBOPEHUE UX B BoJie. 6.CBOICTBA YKCYCHOM KUCIIOTHI.
7.MccnenoBanue CBOMCTB KUPOB: PACTBOPUMOCTD B BOJIE U OPTAHUYECKUX PACTBOPUTENAX.
8.B3anmoieiicTBrE MIIOKO3bI C aMMHUAYHBIM PACTBOPOM OKCHJIa cepedpa.

JlaboparopHble onbIThI. 1.KauecTBeHHas peakiys Ha Kpaxmall.

TEMATHUYECKOE IIVIAHUPOBAHME (110 pa3aesiam)

Ne Pa3znennl KoauuecTBo KoauuecTBo KoauuecTBo
n/n NMPOrpamMMbl 4yacoB KOHTPOJIbHBIX | MIPAKTHYECKUX
padort padort
1 OcHOBHEBIE MMOHATHSA 54 3 6
] xumuun (ypoBEHb aTOMHO
— MOJIEKYJISIPHBIX
IIPE/ICTABIICHUN )
2 [lepuonuueckuii 3aKoH U 7 - -

NnepuoagndcCKkasa CHUuCTCMa
XUMHUYECKUX JJICMCHTOB

J.. MeHnpeneena.
Ctpoenue atoma

3 Crpoenue BCIIICCTRA. 7 1 -
XUMHUYECKAS CBS3b.

4 Pe3epBHOE Bpems 2

Hroro: 70 4 6




